陕西省科学技术进步奖提名书
(2021年度)
一、项目基本情况
	项目名称
	南秦岭陆内造山成矿动力学与典型矿田地质建模和矿床定位预测

	主要完成人
	杨兴科；何虎军；贾凤仪；晁会霞；李卫波；唐永忠；韩  珂；杨

本昭；赵新科

	主要完成单位
	长安大学；陕西地矿第一地质队有限公司；陕西省矿产地质调查中

心；陕西省地质科技中心


二、提名意见（适用于部门、机构提名）
	提 名 者
	陕西省教育厅
	提名等级
	□一等奖□二等奖及以上□三等奖及以上

	提名意见：
该成果聚焦国家矿产资源重大需求，针对南秦岭复杂区金矿田构造成矿动力学、三维建模与成矿规律定位预测及快速勘查评价等关键科学问题，开展了矿田区大比例尺构造-蚀变岩相填图及典型矿床三维建模与立体定量预测评价，创建了矿田构造-蚀变岩相填图法快速圈定找矿靶区，构建了南秦岭石泉-汉阴金矿田成矿构造系统。采用矿田构造解析法、构造-地球化学-年代学和多种高精度测试法确定了成岩成矿时代，明确了南秦岭陆内造山构造-岩浆-气液立交桥式叠加成矿事件模式。构建了控矿构造三维立体模型和找矿预测“三位一体”定位勘查地质模型。做到了产学研教与金矿勘查评价及生产实际紧密结合，为加快南秦岭找矿勘查进程提供了技术支持。新发现金矿资源经济价值和社会经济效益巨大，为当地矿业可持续发展奠定了资源基础。创新了矿田地质找矿理论，对陕西省内南秦岭典型矿田地质找矿理论和矿田构造找矿与成矿预测等重要科学问题的进行了深化提升，示范带动了该区带金矿田深部外围找矿突破，对秦岭矿带和全国整装勘查区矿田地质找矿工作部署，实现整装勘查深化和找矿突破提供重要科学支撑，有着十分重要的科学价值和现实意义。
成果材料齐全、规范，无知识产权纠纷，产学研单位和科技人员经过协商，排序无争议，符合陕西省科技进步奖提名条件。特提名为陕西省科技进步奖二等奖及以上。
说明：省科学技术奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“仅提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖及以上”的评审落选项目不再降格参评三等奖。提名项目正式提交后，提名等级建议本年度不得变更。


二、提名意见（适用于专家提名）
	姓    名
	

	专家类型
	□国家最高科学技术奖获得者    
□中国科学院院士 □中国工程院院士  
□国家科学技术奖获奖项目第一完成人（需注明获奖等次） □省最高科学技术奖获奖人（或xxxx年省科学技术最高成就奖、xxxx年基础研究重大贡献奖获奖人）   □Xxxx年省科学技术奖第一完成人（需注明获奖等次）
	提名等级
	□一等奖□二等奖及以上□三等奖及以上

	责任专家
	□是      □否

	提名意见：

	说明：省科学技术奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“仅提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖及以上”的评审落选项目不再降格参评三等奖。提名项目正式提交后，提名等级建议本年度不得变更。


三、项目简介
	南秦岭作为秦岭陆内造山带中重要的成矿区带，在新时代“一带一路”战略背景下，金属矿产资源基地和储量随着近年来的勘查工作提高，矿田地质科研找矿预测和勘查评价突破很大。但由于秦岭矿带多期地质构造复杂，针对复杂系统强变形变质区带金矿田找矿靶区优选、矿体定位预测和深部工程布置等缺乏有效示范科研工程，以往区内地质工作是由不同行业不同地勘单位各自进行，呈现小、散、浅、不统一、综合研究程度不够，金成矿规律与资源预测研究欠深入，制约了该区金、铜铅锌、钨钼等矿产快速勘查工作，矿田整装勘查工作明显遇到了瓶颈。为了解决制约整装勘查区勘查评价的关键技术问题，依托中国地质调查局、陕西省科技厅和地方企业等科研项目，经过15年科学研究和攻关，以矿田地质学和矿田构造及“三位一体”找矿预测地质建模研究为主线，通过地球系统科学的核心点-陆内造山成矿系统动力学研究，主抓陆内造山期金属矿田构造、成矿动力学与富金规律，矿田地质三维建模与矿化域数字定量定位预测、矿田构造-蚀变岩相填图、对金矿成矿地质体、脆-韧性剪切变形成矿构造标志三维标定与圈矿、成矿构造变形时代和成岩成矿时代，岩浆岩侵位时代和热液蚀变岩脉时代及其与金属矿关系的系统研究，开展了矿田（区）大比例尺构造-蚀变岩相-矿化精细填编图及典型矿床三维地质建模与矿体定量立体可视化预测评价，构建了南秦岭燕山期陆内造山立交桥式成矿理论模式、控矿构造三维立体模型和找矿预测“三位一体”定位勘查地质模型，指导勘查工程布设，做到科研和生产紧密结合，加快了整装勘查区金矿勘查进程，为后续和周邻钨钼金矿会战等提供了科技支持。创新点如下：

1. 首次构建了南秦岭陆内造山构造-岩浆-气液立交桥式叠加成矿事件模式，发现和测年确定了南秦岭金矿田构造-岩浆-成矿作用主期发生在早-中侏罗世，归属燕山期，为陆内造山期成矿事件，金矿成矿物质来源于深部，金矿类型为与多期构造热液叠加有关的脆-韧性剪切变形构造-热液型金矿，完善了陆内造山成矿理论和三维控矿模型。
2. 创建了矿田构造-蚀变岩相填图法快速圈定找矿靶区，构建了南秦岭石泉-汉阴金矿田成矿构造系统：首次明确提出该区金矿主要受脆-韧性剪切带控制，脆-韧性变形转换带是金矿富集有利区段；划分出五条近东西-北西向展布的大型脆-韧性剪切带（DSZ1～DSZ5），明确其为成矿期构造；识别出三期构造变形与置换标志，查明了S2面理对矿田内金矿具有显著控制作用，属成矿期构造。
3. 采用矿田成矿构造动力学新思维，构建了控矿构造三维立体模型和找矿预测“三位一体”勘查模型，发现了热力作用构造与应力作用构造复合控金富金构造类型，扩展了南秦岭矿带陆内造山期垂向增生新类型，发现了长沟、坝王沟、吴家湾金矿等，新增金储量前期123吨，整装勘查建模后新增金50吨，获得区带和深部找矿突破，预示该区成矿和找矿潜力巨大。
4. 创建了一套较为完善、准确、高效和便捷的基于矿化域三维数学模型和块体模型的隐伏矿体三维综合信息预测方法，构建了反映控矿地质因素、找矿标志到矿化分布的非线性映射关系的深边部矿体立体定量预测模型；发明了同一个设备内实现旋流分级分流和管流强化浸出相结合的金矿氰化浸出方法，采用尼尔森重选工艺用于汉阴长沟金矿建厂选矿提金增效试验等。
创新成果获得2021年度陕西省高等学校科学技术一等奖1项，国家授权专利2项，发表论文115篇，培养博硕士研究生和本科人才112人，成果得到了国内外同行认可。指导和支撑该整装勘查区后续地调、矿调科研项目13项，指导和引领该区及外围钨钼金找矿会战、矿调科研项目35项，投入总经费超5亿元，并引领带动了社会资金的投入，为国家整装勘查区和陕西省整装勘查区、省地勘基金项目设立等提供了科学依据。新发现的金矿资源量前期达123吨，整装勘查建模后新增金50吨，圈定预测区51个，预测靶区11个，区带和深部找矿获得突破，潜在经济价值超500亿元，社会经济效益巨大，为陕西矿业可持续发展奠定了资源基础。



四、客观评价
	相关研究成果“陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究”，陕西省地质矿产勘查开发局邀请宋小文、李文渊等专家对本项目进行项目成果鉴定验收。鉴定委员会专家听取了项目第一完成人（杨兴科）的汇报，经质询和讨论，认为项目研究成果是这一地区金矿田控矿构造模式及快速评价手段的重要成果，对同类条件地区控矿构造研究和地质找矿工作具有重要的指导意义，技术可行性很高，尤其首次采用先进三维地学软件构建的长沟金矿三维地质定量找矿模型，实现地质模型的动态显示与基本三维分析，有助于空间上对矿体分布的认识，矿山生产工程中的品位控制及快速提取地质数据等，鉴定委员会专家一致同意通过项目成果验收，并认为该研究报告内容丰富，取得了一系列新的科研成果，是一份高水平科研报告。
相关研究成果“陕西石泉-旬阳金矿整装勘查区长沟一带重点工作区找矿预测研究”和“陕西石泉-旬阳金矿整装勘查区羊坪湾和黄龙矿区专项填图与找矿预测研究”，应用现代“三位一体”预测理论和综合信息方法，研究分析认为石泉-汉阴北部金矿田成矿地质体应归属南秦岭晚印支造-早燕山期大型逆冲推覆作用、区域变质作用形成的梅子垭组变质岩系，区域性多条脆-韧性剪切带主导了成矿作用发生，并且控制了矿床的空间分布，此外同时期或稍晚的岩浆期后热液促使热蚀变作用发生，并有利于金矿的形成；该区的成矿结构面和控矿构造，以多条脆-韧性剪切带及其次级断层为主，汉阴北部金矿田内的各矿床又普遍受面理的制约，表现为金矿（化）体同S2面理在空间上有着相同的展布特征和变化规律；成矿作用特征标志在不同矿床略有差异，但主要为黑云母变斑晶和石榴子石密集发育带、拔丝状产出的黄铁矿和磁黄铁矿、S2期石英脉以及岩浆岩脉等。基于上述认识，构建了石泉-汉阴北部金矿田“三位一体”找矿预测地质模型。解决了韧性剪切带宽泛，矿化体难以准确定位的重大基础地质问题，在缩小找矿预测地段，明晰矿化富集位置中起到了关键性的作用。根据该研究成果，自2012年开始，在该地区先后申请设立了“陕西省汉阴县坝王沟金矿普查、陕西省安康市汉滨区沙沟-流芳金矿普查、陕西省汉阴县双河口-石条街一带金矿远景调查、汉阴县坝王沟金矿区金斗坡矿段勘查”等陕西省地勘基金项目，分别在在汉阴县坝王沟矿区西部12-20线373m高程以下，新发现并控制了隐伏的k4矿体，新增资源量2350 kg，实现了找矿重大突破。在汉阴县坝王沟金矿区金斗坡矿段新发现并圈定金矿体6条、矿化体4条。新增金资源量（333+334）：矿石量4969456.98吨，金金属量8455.20 kg，平均Au品位1.70×10-6，通过进一步勘查工作，可提供中型以上金矿开发基地一处，实现了巨大的经济效益。在汉阴县汉滨区沙沟-流芳圈定金矿蚀变带5条，估算金矿（334）资源量1855.67 kg。在汉阴县双河口-石条街一带圈定金矿蚀变带3条，矿体2条，估算金矿（334）资源量1655.67 kg。截止2015年底，全区累计探获金金属量（332+333+334）123.28吨，全面完成整装勘查区第一阶段即2015年预期120吨的目标。设立整装区后，全区累计新增金金属量（332+333+334）50.10吨，其中（334）26.53吨；（333及以上）22.57吨。通过成矿规律综合研究分析，对南秦岭石泉-汉阴金矿田金资源量做出预测，共优选出Ⅰ级预测区16个，Ⅱ级预测区9个，Ⅲ级预测区26个。累计预测330015.07kg，探明资源量52187kg，新增预测资源量277828.07kg。在矿田重点工作区的深部及外围圈连优选出6个A类找矿靶区、2个B类找矿靶区和3个C类找矿靶区，经预测统计，其中A类找矿靶区金资源量186463.04kg，B类找矿靶区金资源量为51422.11kg，C类找矿靶区金资源量为26953.26kg，合计264838.41吨。根据预测成果，对矿田及重点工作区进行了较系统工作部署，系统划分了详查、普查、预查工作区，并就勘查思路及方法进行了阐述，为下步工作指明了方向。陕西石泉-旬阳金矿整装勘查区相关研究成果已经在《西北地区整装勘查及其典型矿床》（李智明、王立社等，地质出版社，2017）一书中出版。
创新成果获得2021年度陕西省高等学校科学技术一等奖1项，国家授权专利2项，发表论文115篇，培养博硕士研究生和本科人才112人，成果得到了国内外同行认可。指导和支撑该整装勘查区后续地调、矿调科研项目13项，指导和引领该区及外围钨钼金找矿会战、矿调科研项目35项，投入总经费超5亿元，并引领带动了社会资金的投入，为国家整装勘查区和陕西省整装勘查区、省地勘基金项目设立等提供了科学依据。新发现的金矿资源潜在经济价值超过500亿元，社会经济效益巨大，为当地矿业可持续发展奠定了资源基础。


五、应用情况
	自2006年以来，长安大学先后完成“陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究”等项目后，取得了一批重要的新认识、新成果和新突破。通过对南秦岭典型矿田地质构造、构造-岩浆-热流体蚀变-成矿富集、构造变形时代与成岩成矿时代、成矿定位预测等综合研究，开展了矿田区大比例尺构造-蚀变岩相-矿化精细填编图及典型矿床三维地质建模与矿体定量立体可视化预测评价，创建了矿田构造-蚀变岩相填图法快速圈定找矿靶区，构建了南秦岭石泉-汉阴金矿田成矿构造系统；采用矿田构造解析法、构造-地球化学-年代学和多种高精度测试法确定了成岩成矿时代，明确了南秦岭陆内造山构造-岩浆-气液立交桥式叠加成矿事件模式；构建了控矿构造三维立体模型和找矿预测“三位一体”定位勘查地质模型，指导勘查工程布设，发现了汉阴北部长沟金矿、坝王沟金矿、金斗坡金矿、吴家湾金矿等，指导整装勘查区科研与找矿勘查快速评价，取得了对石泉羊坪湾金矿、汉滨区柳树坪金矿、旬阳早阳金矿等勘查评价新进展，采用矿床模型综合信息预测技术开展了该区金矿资源量预测和估算，加快了整装勘查区金矿勘查进程，为后续和周邻钨钼金矿会战等提供了科技支持。
主要应用单位情况表

序号
单位名称
应用的技术
应用对象及规模
应用起止时间
单位联系人/电话
1
安康市金地矿业有限公司
“陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范”项目成果和找矿成功经验
陕西省汉阴县岩屋沟-松树沟金矿详查应用示范
2017-2019
乔卫军13572631911
2

陕西地矿区研院有限公司
“陕西石泉-旬阳金矿整装勘查区长沟一带重点工作区找矿预测研究” 项目成果和找矿成功经验
陕西安康市汉滨区茨沟-早阳一带金多金属矿预测应用示范
2015-2020
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陕西地矿第一地质队有限公司
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“陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究”和“陕西石泉-旬阳金矿整装勘查区长沟一带重点工作区找矿预测研究”项目成果和找矿成功经验
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安康尚佳矿业有限公司
“陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究”项目成果和找矿成功经验
陕西省汉阴县吴家湾金矿小家寨矿段详查地质报告
2010-2012
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六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类    别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	SCI论文
	Timing of structural deformation and age of mineralization in the northern Shiquan-Hanyin gold orefield, South Qinling belt, China: Constraints from zircon U-Pb and biotite 40Ar-39Ar isotope dating
	荷兰
	doi: 10.1016/j.oregeorev.2020.103669
	2020.07.06
	Ore Geology Reviews
	长安大学
	Ke Han(韩  珂)，Xingke Yang(杨兴科)，Hujun He(何虎军)，等

	2
	SCI论文
	Controls on the Formation of the Changgou Gold Deposit and Implications for Exploration within the North Hanyin Area, South Qinling Mountains, China 
	英国
	doi: 10.1002/gj.3305
	2018.08.08
	Geological Journal
	长安大学
	Hujun He(何虎军)，Ke Han(韩  珂)，Xingke Yang(杨兴科)，等

	3
	EI论文
	南秦岭汉阴北部金矿田脆-韧性剪切带控矿特征及构造变形-成矿年代学研究
	中国
	doi: 10.16539/j.ddgzyckx.2020.05.001
	2020.10.15
	大地构造与成矿学
	长安大学
	韩  珂，杨兴科，何虎军，等

	4
	EI论文
	南秦岭陆内造山构造变形特征与演化—石泉-汉阴北部一带晚印支-燕山期构造变形分析
	中国
	doi: 10.73145/j.esf.2016.04.006
	2016.07.10
	地学前缘
	长安大学
	杨兴科，韩  珂，吴  旭，等

	5
	发明专利
	一种金矿氰化浸出装置
	中国
	ZL 201210154922.9
	2014.01.08 
	第133802号
	长安大学
	郑贵山，杨兴科

	6
	论文
	南秦岭汉阴金矿田长沟金矿陆内造山期构造-蚀变岩相填图与找矿模型
	中国
	1671-2552(2020) 11-1715-11
	2020.11.10
	地质通报
	长安大学
	杨兴科，韩  珂，何虎军，等

	7
	论文
	构造-蚀变岩相填图方法在南秦岭汉阴黄龙金矿中的应用
	中国
	doi: 10.12134 /j.dzykt.2019.04.005
	2019.07.10 
	地质与勘探
	长安大学
	韩  珂， 杨兴科，杨龙伟，等

	8
	论文
	南秦岭汉阴县长沟金矿床三维模型与定位预测
	中国
	doi: 10.11872/j.issn.1005-2518.2018.03.270
	2018.06.10
	黄金科学技术
	长安大学
	杨龙伟， 杨兴科， 高雅宁，等

	9
	论文
	南秦岭汉阴黄龙金矿脆-韧性剪切带中S2面理特征及其对成矿的作用
	中国
	doi:10.19751/j.cnki.61-1149/p.2018.03.019
	2018.07.10
	西北地质
	长安大学
	韩  珂， 杨兴科，安  乐， 等

	10
	论文
	南秦岭汉阴北部金矿田控矿要素研究及找矿方向建议
	中国
	1006-6616 (2016) 02-0245-11
	2016.06.10 
	地质力学学报
	长安大学
	高雅宁， 杨兴科，杨龙伟，等


七、主要完成人情况表
	姓    名
	杨兴科
	排    名
	1

	行政职务
	无

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
全盘负责项目技术工作，为项目第一负责人，负责设计、编制总体研究方案、调研方法及研究报告；创建了矿田构造-蚀变岩相填图法快速圈定找矿靶区，构建了石泉-汉阴金矿田成矿构造系统，发现了热力作用构造与应力作用构造复合控金富金构造类型，建立了控矿构造三维立体模型和找矿预测“三位一体”勘查模型。对4个创新点均有重要贡献，主持或参与专利与发表论文1、2、3、4、6、7、8、9、10。


	姓    名
	何虎军
	排    名
	2

	行政职务
	研究所所长

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，自2010以来，参与了所有项目立项、实施和报告编写，提出并构建了基于矿化域三维数学模型和块体模型的隐伏矿体三维综合信息成矿预测方法。对4个创新点均有重要贡献，主持或参与专利与发表代表作1、2、3、4、6、8。


	姓    名
	贾凤仪
	排    名
	3

	行政职务
	主任

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	陕西地矿第一地质队有限公司

	完成单位
	陕西地矿第一地质队有限公司

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，参与了“陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范”项目立项、实施及报告编写。对创新点2、3有重要贡献。


	姓    名
	晁会霞
	排    名
	4

	行政职务
	无

	技术职称
	讲师

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，参与了“陕西旬阳-白河地区1:5万矿产远景调查”和“陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范”项目，研究了金矿田矿床地球化学特征及成矿年代学。对创新点1、3有贡献，参与发表代表作1、3、4。


	姓    名
	李卫波
	排    名
	5

	行政职务
	技术负责

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	陕西省地质科技中心

	完成单位
	陕西省地质科技中心

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，研究了矿田区金矿成矿地质条件、金矿成矿特征、控矿因素及成矿规律，羊坪湾金矿成矿年龄，尼尔森重选工艺等。对创新点1、4有贡献。


	姓    名
	唐永忠
	排    名
	6

	行政职务
	项目负责

	技术职称
	教授级高工

	工作单位
	陕西省矿产地质调查中心

	完成单位
	陕西省矿产地质调查中心

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，参与了“陕西旬阳-白河地区1:5万矿产远景调查”立项、实施和报告编写。对创新点1、3有贡献。


	姓    名
	韩  珂
	排    名
	7

	行政职务
	无

	技术职称
	无

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，参与了“陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范”项目实施与报告编写。对创新点1、2、3有贡献，参与发表代表作1、2、3、4、6、7、9、10。


	姓    名
	杨本昭
	排    名
	8

	行政职务
	技术负责

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	陕西地矿第一地质队有限公司

	完成单位
	陕西地矿第一地质队有限公司

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，参与了“陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范”项目实施。对创新点2、3有贡献。


	姓    名
	赵新科
	排    名
	9

	行政职务
	副总经理、总工程师

	技术职称
	教授级高工

	工作单位
	陕西地矿第一地质队有限公司

	完成单位
	陕西地矿第一地质队有限公司

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人之一，参与了“陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究”和“陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范”项目立项和实施。对创新点2、3有贡献。


八、主要完成单位情况表
	单位名称
	长安大学

	对本项目主要学术贡献： 

（1）主持完成“陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究”等多项研究项目，构建了矿田构造-蚀变岩相填编图技术方法；（2）承担完成国家整装勘查研究项目综合研究、野外调研、实验测试设备技术、成果报告编制、学术论文发表、人才培养等，创建了该区矿田构造成矿动力学系统，提出金矿主要受脆-韧性剪切带和热变质蚀变叠加控制；（3）发表学术论文100篇（SCI+EI 6篇、学位论文30篇），授权专利2项，培养博硕士研究生和本科人才112人。成果报告和论著为设立及实施国家、省级整装勘查区提供了科学依据。引领带动陕西石泉-汉阴金矿整装勘查区找矿勘查工作，支撑中国地质调查局和陕西省国土资源厅实施矿产调查评价及科研项目13项，指导和引领该区及外围钨钼金找矿会战、矿调科研项目35项，引资投入经费超5亿元，并引领带动了社会资金的投入，为国家和陕西省整装勘查区、省地勘基金项目设立等提供了科学依据。


	单位名称
	陕西地矿第一地质队有限公司

	对本项目主要学术贡献： 

（1）应用“三位一体”预测理论构建了该区找矿预测模型。与第一完成单位合作研究，提出该区成矿地质体为晚印支-燕山期陆内造山大型脆-韧性剪切带；成矿构造为脆-韧性剪切带、断裂破碎带、远程岩浆期后热液叠加和热变质带；成矿结构面主要为S2面理+多期置换+软硬岩性界面+断裂破碎带；成矿作用特征标志为：变砂岩与变斑晶片岩界面、铁质蚀变、构造+脉体等；（2）构建了该区找矿模型和金矿富集因素有利组合区段：物探电磁测的高磁-低阻、超低阻-高极化和高磁-中高阻-高极化两种异常组合特征地段、Au化探异常区、As、Fe异常区、自然重砂测量Ⅱ、Ⅲ级异常区；（3）进行了长沟金矿选矿关键技术研究，提出尼尔森重选工艺具有较好的选矿效果；（4）根据“三位一体”建模成果，在坝王沟金矿找矿靶区预测及示范应用效果好，新增金金属量15.56t；（5）共优选Ⅰ-Ⅲ级预测区53个，新增预测金属量292.63t。优选12个A-C类找矿靶区，预测金金属量279.64t。发表论文6篇。


	单位名称
	陕西省矿产地质调查中心

	对本项目主要学术贡献： 

（1）通过南秦岭沉积盆地与热水沉积特征研究，科学揭示了含矿热水流体的迁移富集规律，提出南秦岭热水沉积聚矿新认识；（2）提出该带金矿主要受大型韧性剪切带控制。发表论文8篇。


	单位名称
	陕西省地质科技中心

	对本项目主要学术贡献： 

（1）与第一、二完成单位合作研究，认为区内金矿受韧性剪切带控制，属构造-热液型金矿床，并建立了成矿模式和找矿标志；采用Rb-Sr同位素测年法获羊坪湾金矿黄铁矿等时线年龄208±0.88Ma；（2）综合研究采用矿床模型综合信息预测技术，预测估算了该区金矿资源量，圈定找矿靶区11处（A类6处、B类2处、C类3处）；（3）通过对尼尔森的系列条件试验，最终确定了尼尔森的重选条件。


完成人合作关系说明
本项目四家完成单位是在长期的合作中形成的研究团队，聚焦国家矿产资源重大需求，针对南秦岭复杂区金矿田构造成矿动力学、三维建模与成矿规律定位预测及快速勘查评价方法等关键科学问题，联合攻关，历时十余年，由于各单位有共同的专业方向，大多数都是在南秦岭石泉-汉阴-旬阳-镇安一带区进行地质找矿和科学研究。针对南秦岭复杂构造带金矿成矿规律与深部预测等共同的科学目标、相同的志趣，紧密联合在一起，组成了“产、学、研、用”金矿研究课题组，在南秦岭多个典型矿田区科技攻关，获得了一批创新性和实用性兼备的理论和技术。在“陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范”项目中，长安大学负责关键问题的攻关研究，指导其他三家单位有关地矿基金项目的论证、设计和立项，其他三家单位负责新理论和新认识的验证和实施，通过多个研究区理论与实践的充分结合，在地质找矿方面取得了良好的效果。长安大学编制的大比例尺构造-蚀变岩相图和构建的控矿构造三维立体模型和找矿预测“三位一体”勘查模型及基于矿化域三维数学模型和块体模型的隐伏矿体三维综合信息成矿预测方法，从理论上加以解决并又应用到科研找矿勘查评价实践中，在南秦岭多个典型矿区加以应用，取得了巨大的社会效益和经济效益。因此，本项目三家合作单位是在长期的合作研究中自然形成的合作研究团队。

完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果
	证明材料

	1
	论文合著、共同立项
	何虎军/2
	2007.03.01
	现在
	Controls on the Formation of the Changgou Gold Deposit and Implications for Exploration within the North Hanyin Area, South Qinling Mountains, China
陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究
陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范
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	共同立项
	贾凤仪/3
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	晁会霞/4
	2006.09.01
	现在
	南秦岭陆内造山构造变形特征与演化-石泉-汉阴北部一带晚印支-燕山期构造变形分析
陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范
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	共同立项
	李卫波/5
	2013.03.03
	现在
	陕西石泉-旬阳金矿成矿规律研究与矿产资源
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	论文合著、共同立项
	唐永忠/6
	2005.01.01
	现在
	南秦岭造山带安康石梯-旬阳神河早古生代热水沉积盆地构造-沉积相与热水聚矿特征
陕西旬阳-白河地区1:5万矿产远景调查
	未列入附件
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	论文合著、共同立项
	韩  珂/7
	2013.09.01
	现在
	Timing of structural deformation and age of mineralization in the northern Shiquan-Hanyin gold orefield, South Qinling belt, China: Constraints from zircon U-Pb and biotite 40Ar-39Ar isotope dating
南秦岭汉阴北部金矿田脆-韧性剪切带控矿特征及构造变形-成矿年代学研究
陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范
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	共同立项
	杨本昭/8
	2014.06.01
	现在
	陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范
	

	8
	共同立项
	赵新科/9
	2010.01.01
	现在
	陕西安康汉阴铁佛-汉滨流芳金矿田构造与快速评价方法研究
陕西省石泉-旬阳金矿整装勘查区找矿预测与技术应用示范
	


√








PAGE  
5

